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MAPA DEL REGISTRO HISTÓRICO 
DE SISMOS EN SUDAMÉRICA 

ENTRE 1900 Y 2016.



UBICACIÓN

Fuente

Coordenadas 
geográficas (°) Profundidad 

(km)
Hora 
Local

Hora 
UTCLatitud 

Sur
Longitud 

Oeste
USGS -4.50 -76.7 99.00 05:52:14 10:52:14
IGP -4.44 -77.0 131.00 05:52:12 10:52:12

Epicentro según USGS/IGP y ubicación 
de las estaciones de la Red 

Acelerográfica Perú

SISMO DE BARRANCA – DATEM DEL MARAÑÓN - LORETO

Mw = 7.5 (IGP), Mw = 7.4 (USGS) 
Aceleración máxima:  194.06 cm/s2

(Est. UNAAA)   

El 28 de Noviembre del 2021, se registró un evento
sísmico en el nororiente peruano. La ubicación del sismo
tiene 2 fuentes: USGS (United States Geological Survey)
e IGP (Instituto Geofísico del Perú). Fue registrado en 48
estaciones acelerográficas de la RAP y otras redes
nacionales.



El USGS ubica el epicentro a 42.6 Km al norte de Barranca
(Loreto), a 176.5 Km al Nor-noroeste de Yurimaguas (Loreto), a
172.0 Km al norte de Moyobamba (San Martín), a 178.0 Km al
Nor-noreste de Rioja (San Martín) y a 185.8 Km al Norte de
Soritor (San Martín).

Mapa de intensidades del USGS de la Zona del 
sismo de Barranca (Perú) del 28 de noviembre 
del 2021.



Distribución espacial de la sismicidad en la región norte del Perú. La magnitud y profundidad
de los sismos es indicado con el tamaño y color del círculo. La estrella indica la ubicación
del sismo del Datem del Marañon. En la sección vertical se muestra el hipocentro del sismo
sobre la tendencia media de la sismicidad en profundidad para la región norte del Perú.

(Tavera et al, 2021)



Mecanismos focales obtenidos por diversos autores para sismos con magnitudes ≥M7.0 ocurridos
en la región norte de Perú y el Ecuador desde 1970 a la fecha. La esfera de mayor tamaño
corresponde al sismo del Datem del Marañón del 28 de noviembre de 2021 (M7.5).

(Tavera et el, 2021)



Mecanismo de fuente y ajustes de forma de onda Función fuente - tiempo

(Pulido, 2021)
National Research Institute for Earth Science and Disaster Resilience.



RED ACELEROGRÁFICA PERÚ
MAPA DE ISOACELERACIONES EN BASE A ESTACIONES DE RAP, SENCICO E IGP 



FOTOS DE DAÑOS OCURRIDOS



Muro dañado en el centro 
del poblado de Vista Alegre, 

distrito de Bellavista, 
provincia de Jaén.

Caída de muro de vivienda 
en construcción en la 

ciudad de Jaén.

Daños ocurridos en el departamento de Cajamarca



Colapso de una vivienda de 
adobe en el distrito de 

Sallique, provincia de Jaén.

Caída de muro en la calle 
Pardo Miguel cercado de la 

ciudad de Jaén.

Daños ocurridos en el departamento de Cajamarca



Falla de corte de muro de 
adobe en el distrito de 

Sallique, provincia de Jaén.

Caída de rocas en la 
carretera en el tramo Santa 
Rosa – Pongo de Rentema, 

Jaén.

Daños ocurridos en el departamento de Cajamarca



Falla de columna corta de 
una vivienda en la ciudad 

Bagua Grande, 
departamento de 

Amazonas. 

Falla de una columna de 
una vivienda en la ciudad 

de Bagua Grande, 
departamento de Amazonas

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Colapso de vivienda en el 
centro poblado Naranjos 
Alto, distrito de Cajaruro, 
provincia   de Utcubamba 

en el departamento de 
Amazonas.

Colapso de vivienda en el 
centro poblado Naranjos 
Alto, distrito de Cajaruro, 

provincia de Utcubamba en 
el departamento de 

Amazonas.

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Caida de roca en la
carretera Fernando 

Belaúnde Terry tramo 
Bagua Grande – Pedro Ruiz.

Agrietamiento de la 
carretera Fernando 

Belaúnde Terry tramo 
Bagua Grande – Pedro Ruiz.

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Falla de columnas que 
afectó y destruyó el techo 

liviano del Mirador de 
Tahuishco, provincia de 

Moyobamba, departamento 
de San Martin. (Foto: 

Jensen Novoa).

Caída de muro de segundo 
piso en una vivienda de la 

ciudad de Moyobamba. 
(Foto: Jensen Novoa).

Daños ocurridos en el departamento de San Martin



Daños en la carretera 
Fernando Belaúnde Terry.

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Daños en la carretera
Fernando Belaúnde Terry 
Cerca al Puente Los Patos 
(chachapoyasdigital.com)

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Embalse del Río Utcubamba
en el sector Aserradero a 

punto de colapsar

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas



Embalse del Río Utcubamba
en el sector Aserradero a 

punto de colapsar

Daños ocurridos en el departamento de Amazonas
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CASETA ACELEROGRÁFICA 
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DEL ALTO AMAZONAS -

YURIMAGUAS



CASETA ACELEROGRÁFICA 
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO 

RODRIGUEZ DE MENDOZA

CASETA ACELEROGRÁFICA 

CIP MOYOBAMBA



CASETA ACELEROGRÁFICA 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAÉN



ACELEROGRAMAS REGISTRADOS COMPONENTE  EO
Amax= 134.18 cm/s2

Amax= 139.21 cm/s2

Amax= 100.15 cm/s2

Amax= 51.75 cm/s2

Amax= 27.85 cm/s2

Amax= 28.06 cm/s2

Amax= 26.14 cm/s2

EST. UNAAA

EST. UNTRM

EST. CIP MOYOBAMBA

EST. UNJ

EST. SENCICO TRUJILLO

EST. USP

EST. USAT



ACELEROGRAMAS REGISTRADOS COMPONENTE  NS
Amax= 194.06 cm/s2

Amax= 156.80 cm/s2

Amax= 106.87 cm/s2

Amax= 60.04 cm/s2

Amax= 28.21 cm/s2

Amax= 28.03 cm/s2

Amax= 19.16 cm/s2

EST. UNAAA

EST. UNTRM

EST. CIP MOYOBAMBA

EST. UNJ

EST. SENCICO TRUJILLO

EST. USP

EST. USAT



ACELEROGRAMAS REGISTRADOS COMPONENTE  V
Amax= 123.74 cm/s2

Amax= 91.59 cm/s2

Amax= 62.10 cm/s2

Amax=30.28 cm/s2

Amax= 15.60 cm/s2

Amax= 17.62 cm/s2

Amax= 16.35 cm/s2

EST. UNAAA

EST. UNTRM

EST. CIP MOYOBAMBA

EST. UNJ

EST. SENCICO TRUJILLO

EST. USP

EST. USAT



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESTACIONES   ACELEROGRÁFICAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN
COORDENADAS GEOGRÁFICAS

DISTANCIA 
EPICENTRAL (km)

DISTANCIA 
HIPOCENTRAL 

(km)LUGAR DE 
ASIENTO LATITUD SUR (°) LONGITUD ESTE 

(°)

1 UNAAA/ UPG-FIC-
UNI UNAAA

LORETO, ALTO 
AMAZONAS, 

YURIMAGUAS

ARENA 
ARCILLOSA -5.90 -76.13 166.95 194.10

2 UNTRM/UPG-FIC-
UNI UNTRM

AMAZONAS, 
CHACHAPOYAS, 
CHACHAPOYAS

ARCILLA DE ALTA 
COMPRESIBILIDA

D
-6.23 -77.85 230.65 251.00

3 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP MOYOBAMBA
SAN MARTIN, 
MOYOBAMBA, 
MOYOBAMBA

ARCILLA -6.03 -76.97 172.22 198.65

4 UNJ/ UPG-FIC-UNI UNJ CAJAMARCA, 
JAEN, JAEN

GRAVA MAL 
GRADADA -5.71 -78.81 268.92 286.57

5 SENCICO SENCICO 
TRUJILLO

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, EL

PORVENIR
ARENA LIMOSA -8.09 -79.01 472.02 482.29

6 USP/ UPG-FIC-UNI USP ANCASH, SANTA, 
CHIMBOTE ARENA -9.05 -78.59 545.17 554.08

7 USAT/ UPG-FIC-
UNI USAT

LAMBAYEQUE, 
CHICLAYO, 
CHICLAYO

ARCILLA -6.76 -79.86 430.30 441.54



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESTACIONES   ACELEROGRÁFICAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN
COORDENADAS GEOGRÁFICAS

DISTANCIA 
EPICENTRAL (km)

DISTANCIA 
HIPOCENTRAL 

(km)LUGAR DE 
ASIENTO LATITUD SUR (°) LONGITUD ESTE 

(°)

8 SENCICO SENCICO 
IQUITOS

LORETO, 
IQUITOS, 
MAYNAS

POR 
DETERMINAR -3.74 -73.24 392.71 404.99

9 UPG-FIC-UNI PACASMAYO
LA LIBERTAD, 
PACASMAYO, 
PACASMAYO

GRAVA ARENOSA -7.40 -79.56 450.91 461.65

10 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP CHEPEN
LA LIBERTAD, 

CHEPEN, 
CHEPEN

ARENA LIMOSA -7.22 -79.44 427.31 438.63

11 UNC/ UPG-FIC-
UNI UNC

CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

LIMO ARCILLOSO -7.17 -78.50 355.66 369.18

12 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP PIURA PIURA, PIURA, 
PIURA

ARENA 
ARCILLOSA -5.17 -80.63 442.04 452.99

13 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP CHIMBOTE
ANCASH, SANTA, 

NUEVO 
CHIMBOTE

ARENA MAL 
GRADADA -9.13 -78.52 550.05 558.89

14 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP LA LIBERTAD
LA LIBERTAD, 

TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA GRAVOSA -8.12 -79.04 476.72 486.89



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESTACIONES   ACELEROGRÁFICAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN
COORDENADAS GEOGRÁFICAS

DISTANCIA 
EPICENTRAL (km)

DISTANCIA 
HIPOCENTRAL 

(km)LUGAR DE 
ASIENTO LATITUD SUR (°) LONGITUD ESTE 

(°)

15 UNTELS/ UPG-
FIC-UNI UNTELS LIMA, LIMA, VILLA 

EL SALVADOR

ARENA MAL 
GRADADA CON

LIMO -12.21 -76.93 853.43 859.16

16 UNTUMBES UNTUMBES
TUMBES, 
TUMBES, 

CORRALES

ARENA MAL 
GRADADA -3.59 -80.50 434.23 445.37

17 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP CAJAMARCA
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

GRAVA 
ARCILLOSA -7.17 -78.51 357.17 370.64

18 UNIA/ UPG-FIC-
UNI UNIA

UCAYALI, 
CORONEL 
PORTILLO, 
PUCALLPA

ARCILLA -8.35 -74.59 485.35 495.34

19 UPAO/ UPG-FIC-
UNI UPAO

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA 
ARCILLOSA -8.13 -79.03 477.06 487.23

20 INICTEL-UNI/ 
UPG-FIC-UNI/ ZAC CARAL LIMA, BARRANCA, 

SUPE GRAVA ARENOSA -10.89 -77.53 712.26 719.11

21 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP HUANUCO
HUANUCO, 
HUANUCO, 
HUANUCO

GRAVA 
ARCILLOSA -9.94 -76.24 603.29 611.36



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ACELERACIONES MÁXIMAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE 
ASIENTO

ACELERACIONES MÁXIMAS CON FILTRADO (cm/seg²) ACELERACIÓN 
MÁXIMA
cm/seg²

ACELERACIÓN 
MÁXIMA (g)

PGA EO PGA NS PGA V

1 UNAAA/ UPG-FIC-
UNI UNAAA

LORETO, ALTO 
AMAZONAS, 

YURIMAGUAS
ARENA ARCILLOSA 134.18 194.06 123.74 194.06 0.198

2 UNTRM/UPG-FIC-
UNI UNTRM

AMAZONAS, 
CHACHAPOYAS, 
CHACHAPOYAS

ARCILLA DE ALTA 
COMPRESIBILIDAD 139.21 156.80 91.59 156.80 0.160

3 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP MOYOBAMBA
SAN MARTIN, 

MOYOBAMBA, 
MOYOBAMBA

ARCILLA 100.15 106.87 62.10 106.87 0.109

4 UNJ/ UPG-FIC-UNI UNJ CAJAMARCA, 
JAEN, JAEN

GRAVA MAL 
GRADADA 51.75 60.04 30.28 60.04 0.061

5 SENCICO SENCICO TRUJILLO
LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, EL 
PORVENIR

ARENA LIMOSA 27.85 28.21 15.60 28.21 0.029

6 USP/ UPG-FIC-UNI USP ANCASH, SANTA, 
CHIMBOTE ARENA 28.06 26.03 17.62 28.06 0.029

7 USAT/ UPG-FIC-
UNI USAT

LAMBAYEQUE, 
CHICLAYO, 
CHICLAYO

ARCILLA 26.14 19.16 16.35 26.14 0.027



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ACELERACIONES MÁXIMAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE 
ASIENTO

ACELERACIONES MÁXIMAS CON FILTRADO (cm/seg²) ACELERACIÓN 
MÁXIMA
cm/seg²

ACELERACIÓN 
MÁXIMA (g)

PGA EO PGA NS PGA V

8 SENCICO SENCICO 
IQUITOS

LORETO, 
IQUITOS, 
MAYNAS

POR 
DETERMINAR 20.80 24.05 24.86 24.86 0.025

9 UPG-FIC-UNI PACASMAYO
LA LIBERTAD, 
PACASMAYO, 
PACASMAYO

GRAVA 
ARENOSA 22.53 22.24 9.28 22.53 0.023

10 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP CHEPEN

LA LIBERTAD, 
CHEPEN, 
CHEPEN

ARENA LIMOSA 21.73 22.07 14.20 22.07 0.022

11 UNC/ UPG-FIC-
UNI UNC

CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

LIMO 
ARCILLOSO 18.39 20.64 8.81 20.64 0.021

12 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP PIURA PIURA, PIURA, 

PIURA
ARENA 

ARCILLOSA 16.05 19.87 12.00 19.87 0.020

13 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP CHIMBOTE

ANCASH, 
SANTA, NUEVO 

CHIMBOTE

ARENA MAL 
GRADADA 19.45 16.43 11.81 19.45 0.020

14 UPG-FIC-UNI/ 
CIP

CIP LA 
LIBERTAD

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA 
GRAVOSA 17.31 14.67 17.72 17.72 0.018



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ACELERACIONES MÁXIMAS

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE 
ASIENTO

ACELERACIONES MÁXIMAS CON FILTRADO (cm/seg²) ACELERACIÓN 
MÁXIMA
cm/seg²

ACELERACIÓN 
MÁXIMA (g)

PGA EO PGA NS PGA V

15 UNTELS/ UPG-
FIC-UNI UNTELS

LIMA, LIMA, 
VILLA EL 

SALVADOR

ARENA MAL 
GRADADA CON

LIMO 16.69 14.29 9.28 16.69 0.017

16 UNTUMBES UNTUMBES
TUMBES, 
TUMBES, 

CORRALES

ARENA MAL 
GRADADA 11.79 15.38 4.04 15.38 0.016

17 UPG-FIC-UNI/ 
CIP

CIP 
CAJAMARCA

CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

GRAVA 
ARCILLOSA 12.34 15.29 7.41 15.29 0.016

18 UNIA/ UPG-FIC-
UNI UNIA

UCAYALI, 
CORONEL 
PORTILLO, 
PUCALLPA

ARCILLA 14.45 13.60 8.11 14.45 0.015

19 UPAO/ UPG-
FIC-UNI UPAO

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA 
ARCILLOSA 13.67 13.11 10.63 13.67 0.014

20
INICTEL-UNI/ 
UPG-FIC-UNI/ 

ZAC
CARAL

LIMA, 
BARRANCA, 

SUPE

GRAVA 
ARENOSA 13.44 10.78 7.77 13.44 0.014

21 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP HUANUCO

HUANUCO, 
HUANUCO, 
HUANUCO

GRAVA 
ARCILLOSA 12.18 12.60 7.65 12.60 0.013



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESPECTROS DE SEUDOACELERACIÓN

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE ASIENTO

SEUDOACELERACIÓN ESPECTRAL (cm/seg²) 5% DE 
AMORTIGUAMIENTO (CON FILTRADO)

SEUDOACELERACIÓN 
ESPECTRAL 

MÁXIMA(cm/seg²)

PGA EO PGA NS PGA V

1 UNAAA/ UPG-FIC-
UNI UNAAA

LORETO, ALTO 
AMAZONAS, 

YURIMAGUAS
ARENA ARCILLOSA 536.93 712.53 434.79 712.53

2 UNTRM/UPG-FIC-
UNI UNTRM

AMAZONAS, 
CHACHAPOYAS, 
CHACHAPOYAS

ARCILLA DE ALTA 
COMPRESIBILIDAD 537.37 560.25 278.09 560.25

3 UPG-FIC-UNI/ CIP CIP MOYOBAMBA
SAN MARTIN, 

MOYOBAMBA, 
MOYOBAMBA

ARCILLA 341.81 403.70 225.69 403.70

4 UNJ/ UPG-FIC-UNI UNJ CAJAMARCA, JAEN, 
JAEN

GRAVA MAL 
GRADADA 233.21 222.06 102.02 233.21

5 SENCICO SENCICO TRUJILLO
LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, El
PORVENIR

ARENA LIMOSA 105.90 91.83 62.60 105.90

6 USP/ UPG-FIC-UNI USP ANCASH, SANTA, 
CHIMBOTE ARENA 134.11 107.62 90.16 134.11

7 USAT/ UPG-FIC-UNI USAT
LAMBAYEQUE, 

CHICLAYO, 
CHICLAYO

ARCILLA 104.04 92.11 63.87 104.04



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESPECTROS DE SEUDOACELERACIÓN

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE ASIENTO

SEUDOACELERACIÓN ESPECTRAL (cm/seg²) 5% DE 
AMORTIGUAMIENTO (CON FILTRADO)

SEUDOACELERACIÓN 
ESPECTRAL 

MÁXIMA(cm/seg²)

PGA EO PGA NS PGA V

8 SENCICO SENCICO 
IQUITOS

LORETO, 
IQUITOS, 
MAYNAS

POR 
DETERMINAR 103.68 100.66 142.04 142.04

9 UPG-FIC-UNI PACASMAYO
LA LIBERTAD, 
PACASMAYO, 
PACASMAYO

GRAVA 
ARENOSA 115.68 100.15 39.51 115.68

10 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP CHEPEN

LA LIBERTAD, 
CHEPEN, 
CHEPEN

ARENA LIMOSA 89.79 93.72 64.14 93.72

11 UNC/ UPG-FIC-
UNI UNC

CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

LIMO 
ARCILLOSO 90.76 70.87 38.90 90.76

12 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP PIURA PIURA, PIURA, 

PIURA
ARENA 

ARCILLOSA 58.79 58.90 54.29 58.90

13 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP CHIMBOTE

ANCASH, 
SANTA, NUEVO 

CHIMBOTE

ARENA MAL 
GRADADA 84.62 67.29 59.66 84.62

14 UPG-FIC-UNI/ 
CIP

CIP LA 
LIBERTAD

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA 
GRAVOSA 66.86 49.84 67.19 67.19



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
ESPECTROS DE SEUDOACELERACIÓN

N° INSTITUCIÓN ESTACIÓN UBICACIÓN LUGAR DE ASIENTO

SEUDOACELERACIÓN ESPECTRAL (cm/seg²) 5% DE 
AMORTIGUAMIENTO (CON FILTRADO)

SEUDOACELERACIÓN 
ESPECTRAL 

MÁXIMA(cm/seg²)

PGA EO PGA NS PGA V

15 UNTELS/ UPG-
FIC-UNI UNTELS

LIMA, LIMA, 
VILLA EL 

SALVADOR

ARENA MAL 
GRADADA CON

LIMO 55.06 48.50 32.29 55.06

16 UNTUMBES UNTUMBES
TUMBES, 
TUMBES, 

CORRALES

ARENA MAL 
GRADADA 56.50 55.48 10.33 56.50

17 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP CAJAMARCA

CAJAMARCA, 
CAJAMARCA, 
CAJAMARCA

GRAVA 
ARCILLOSA 60.54 55.96 28.03 60.54

18 UNIA/ UPG-FIC-
UNI UNIA

UCAYALI, 
CORONEL 
PORTILLO, 
PUCALLPA

ARCILLA 58.22 41.28 39.91 58.22

19 UPAO/ UPG-FIC-
UNI UPAO

LA LIBERTAD, 
TRUJILLO, 
TRUJILLO

ARENA 
ARCILLOSA 47.78 41.18 36.91 47.78

20
INICTEL-UNI/ 
UPG-FIC-UNI/ 

ZAC
CARAL

LIMA, 
BARRANCA, 

SUPE

GRAVA 
ARENOSA 53.77 40.76 35.08 53.77

21 UPG-FIC-UNI/ 
CIP CIP HUANUCO

HUANUCO, 
HUANUCO, 
HUANUCO

GRAVA 
ARCILLOSA 50.38 41.19 27.00 50.38



Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

134.18 194.06 123.74

ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. UNAAA



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. UNTRM

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

139.21 156.80 91.59



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. CIP MOYOBAMBA

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

100.15 106.87 62.10



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. UNJ

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

51.75 60.04 30.28



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. SENCICO TRUJILLO

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

27.85 28.21 15.60



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. USP

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

28.06 26.03 17.62



ANÁLISIS TIEMPO - HISTORIA: SISMO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE DEL 2021  EST. USAT

Aceleración Máxima(cm/seg²)
EO NS V

26.14 19.16 16.35



RED ACELEROGRÁFICA   CIP – CN (RAP)
OTROS PARÁMETROS DE INTENSIDAD

ESTACIÓN COMPONENTE PGA cm/seg² PGV cm/seg PGD cm Vmax/Amax 
seg

RMS Acel. 
cm/seg²

RMS Vel. 
cm/seg RMS Desp. cm Ia m/seg

Densidad de 
energía 

específica 
cm²/seg

Intensidad de 
Housner cm

UNAAA

EO 134.18 9.62 3.44 0.07 17.79 1.36 0.79 0.45 162.41 30.43

NS 194.06 11.93 2.26 0.06 19.72 1.34 0.44 0.55 158.23 40.30

V 123.74 3.38 1.15 0.03 14.22 0.45 0.20 0.29 18.22 8.72

UNTRM

EO 139.21 13.35 3.00 0.10 27.42 2.97 0.59 1.09 800.06 71.48

NS 156.8 13.2 2.22 0.08 25.62 2.42 0.42 0.95 531.34 57.02

V 91.59 7.76 1.57 0.08 13.44 1.05 0.33 0.26 99.87 22.95

CIP 
MOYOBAMBA

EO 100.15 24.87 12.33 0.25 19.58 5.83 2.82 0.53 2953.00 83.75

NS 106.87 28.75 22.85 0.27 22.35 7.49 5.05 0.69 4873.65 99.75

V 62.1 10.52 3.14 0.17 13.32 2.28 0.79 0.25 451.21 49.97

UNJ

EO 51.75 5.48 1.83 0.11 10.28 0.89 0.29 0.16 75.71 22.07

NS 60.04 4.31 0.86 0.07 9.46 0.76 0.20 0.14 55.40 17.02

V 30.28 2.19 0.89 0.07 5.45 0.49 0.21 0.05 22.88 10.36

SENCICO 
TRUJILLO

EO 27.85 0.89 0.44 0.03 4.60 0.17 0.09 0.03 2.87 3.31

NS 28.21 1.16 0.42 0.04 4.88 0.20 0.10 0.04 3.75 3.66

V 15.6 0.98 0.64 0.06 2.75 0.21 0.15 0.01 4.05 2.28

USP

EO 28.06 0.86 0.47 0.03 4.68 0.18 0.10 0.03 3.06 2.86

NS 26.03 1.19 0.45 0.05 4.58 0.18 0.08 0.03 3.08 2.98

V 17.62 0.99 0.56 0.06 2.99 0.16 0.10 0.01 2.47 2.22



MAPA DE ISOPERÍODOS Y ENSAYO MASW - YURIMAGUAS 



RED ACELEROMÉTRICA  IGP



RED ACELEROMÉTRICA  IGP

Nº Estación Código Ubicación PGA (cm/seg2)

1 Chiclayo CHYA -6.77, -79.86 24.141

2 Udep UDEP -5.17, -80.64 20.776

3 Sayán SAYH -11.13, -77.19 11.970

4 Canta CANT -11.47, -76.62 5.662

5 Pachacútec PAVE -11.83, -77.15 19.660

6 Puente Piedra PIDR -11.87, -77.07 21.344

7 Fe y Alegría FEAL -11.92, -77.04 9.142

8 Chosica CHSC -11.94, -76.7 10.827

9 San Juan de 
Lurigancho SJLJ -11.99, -77.02 9.335

10 Mayorazgo MAYA -12.03, -76.94 4.104



Estación Chiclayo



Estación Udep



Estación Sayán



Estación Canta



COMPARACIÓN DE ESPECTROS DE RESPUESTA Y 
COCIENTES ESPECTRALES CON  LA NORMA E-030 2018



Factores de Zona:

Factores de Zona:

RNE - NORMA E-030 2018



CLASIFICACIÓN DE LOS PERFILES DE SUELO

Perfil

S0 > 1500 m/s - -

S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 >100 kPa

S2 180 m/s a 500 m/s 15 a 50 50 kPa a 100 kPa

S3 < 180 m/s < 15 25 kPa a 50 kPa

S4 Clasificación basada en el EMS

sV 60N us

NORMA E-030 2018

ZONA

Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”

SO S1 S2 S3

Z4 0.80 1.00 1.05 1.10

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
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ESPECTRO DE DISEÑO E-030 2018
ZONA 3
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ESPECTRO DE DISEÑO E-030 2018
ZONA 2
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UBICACIÓN DEL EPICENTRO EN MAPA DE ZONIFICACIÓN DE LA NORMA E-030 2018

LEYENDA
RED UNI – CIP
IGP

SENCICO
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SISMO DE BARRANCA – LORETO DEL 28 DE 
NOVIEMBRE   DE 2021  EST. UNJ

ENSAYO MASW
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Nº FECHA MAGNITUD PROFUNDIDAD 
(km) ESTACIÓN DIST. 

EPIC. (km)

ACELERACIONES MÁXIMAS 
(cm/s2) Vs30

(m/s)
Tmicrotremor

(s)
ASCE 7-

16 E.030

PGA EO PGA NS PGA V

1 17/10/1966 6.4 (mb) 37.3 PARQUE DE 
LA RESERVA 223.1 180.6 269.3 94.2

608 0.18 C S12 31/05/1970 7.9 (Mw) 71.1 PARQUE DE 
LA RESERVA 368.3 104.8 97.7 73.5

3 03/10/1974 7.7 (Ms) 21.2 PARQUE DE 
LA RESERVA 58.8 192.5 179.0 99.7

4 15/08/2007 7.9 (Mw) 40.0

UNICA 117.0 272.2 334.1 192.2 255 0.62 D S2
PARCONA 121.0 483.9 443.2 326.0 422 0.35 C S2

CIP LIMA 178.0 51.0 57.2 31.3 716 0.07 C S1

MAYORAZGO 180.0 53.4 55.8 31.4 724 0.12 C S1

U. CATOLICA 180.0 66.6 56.9 41.7 652 0.11 C S1

5 26/05/2019 8.0 (Mw) 141.0

UNTRM 292.0 95.8 87.5 53.5 241 0.55 D S2

CIP 
MOYOBAMBA 192.0 91.3 78.8 90.2 287 2.93 D S2

CIP 
TARAPOTO 153.0 58.2 79.6 67.9 311 0.50 D S2

CIP 
AMAZONAS 294.0 78.9 54.0 53.1 288 0.58 D S2

UNJ 391.0 29.2 32.6 19.2 399 0.43 C S2

INFORMACIÓN DE SISMOS, VELOCIDADES DE ONDAS DE CORTE, PERIODOS Y 
CLASIFICACIÓN DEL TIPO DE SUELO DE LOS ÚLTIMOS SISMOS

5 28/11/2021 7.5 (Mw) 131.0

UNAAA 166.95 134.18 194.06 123.74 321 0.30 D S2

UNTRM 230.65 139.21 156.80 91.59 241 0.55 D S2

CIP 
MOYOBAMBA 172.22 100.15 106.87 62.04 287 2.93 D S2

UNJ 268.92 51.75 60.04 30.28 399 0.43 C S2



Se puede apreciar que existe diferencia entre las condiciones de sitio en los diferentes lugares de
nuestro país; sin embargo, cuando se realiza la clasificación de los perfiles de suelo de acuerdo a la
actual Norma E-030, tienden a ser clasificados con el mismo tipo de suelo, principalmente entre el
rango de velocidades de 180 m/s a 500 m/s , que corresponden al Suelo tipo S2.

ANALISIS DE RESULTADOS

NORMA E-030
PERFIL DESCRIPCION Vs30  (m/s)

S0 ROCA DURA > 1500

S1
ROCA O SUELOS MUY 

RÍGIDOS
500 a 1500 

S2 SUELOS INTERMEDIOS 180  a 500 

S3 SUELOS BLANDOS < 180 

S4
CONDICIONES 

EXCEPCIONALES
Clasificación 

basada en el EMS



Se propone modificar la clasificación actual considerando el rango de valores de Vs30 de 200 m/s a
350 m/s y de 350 m/s a 550 m/s, con lo que se contaría con seis tipos de perfiles de suelos, similar
a la norma ASCE 7-16. Es necesario realizar un mayor número de ensayos en suelos blandos y/o
con velocidades de ondas de corte menores a 200 m/s.

Tipo de suelo
Vs30 Tp propuesto

(m/s) (s)

S0 800 o mayor 0.3

S1 550 800 0.4
S2 350 550 0.4-0.6
S3 200 350 0.6-0.9
S4 <200 1.2

S5 Suelos 
Excepcionales

Requiere un análisis de respuesta de 
sitio

ANALISIS DE RESULTADOS



Se recomienda asumir como criterio para la Clasificación Sísmica de Suelos la medición de las
velocidades de ondas de corte y adicionalmente el período o frecuencia fundamental de vibración
del sitio estimado a partir de mediciones de vibraciones ambientales y la evaluación de la razón
espectral H/V (método de Nakamura)

ANALISIS DE RESULTADOS

Con relación a los valores de Tp, es necesario considerar los Espectros de Respuesta de los
sismos registrados en nuestro país y los valores de las mediciones de períodos del suelo
observados en las casetas acelerográficas en los que se registraron eventos sísmicos.

Con relación al Coeficiente Sísmico (C) se observa que los valores obtenidos son mayores a lo 
propuesto en la Norma E-030 (2018), por lo cual en base a los resultados obtenidos y los trabajos 
realizado en las ciudades de Tacna y Lima se propone  considerar el coeficiente sísmico C=3.



CUADRO COMPARATIVO DE LA NORMA E-030 , NUEVA PROPUESTA Y 
ASCE-2016

NORMA E-030 NUEVA PROPUESTA ASCE 7-16
PERFIL DESCRIPCION Vs30  (m/s) PERFIL DESCRIPCION Vs30 (m/s) PERFIL DESCRIPCION Vs30(m/s)

S0 ROCA DURA > 1500 S*0 ROCA > 800 A ROCA DURA >1524 

S1
ROCA O SUELOS 

MUY RÍGIDOS
500 a 1500 S*1

SUELOS MUY 
RIGIDOS

550  a 800 B ROCA 762 a 1524 

S2
SUELOS 

INTERMEDIOS
180  a 500 S*2 SUELOS RIGIDOS

350  a 550 C SUELO MUY 
DENSO Y ROCA

366  a 762 

S3
SUELOS 

BLANDOS
< 180 S*3

SUELOS 
INTERMEDIOS

200  a 350 D SUELO RIGIDO 183 a 366

S4 CONDICIONES 
EXCEPCIONALES

Clasificación 
basada en el 

EMS
S*4 SUELOS 

BLANDOS
< 200 E SUELO ARCILLOSO <183

S*5
SUELOS 

EXCEPCIONALES

Requiere un 
análisis de 

respuesta de 
sitio

F SUELO 

Requiere un 
análisis de 
respuesta 

de sitio



http://www.red-acelerografica-peru.uni.edu.pe/es/page/report/3770







RED ACELEROGRÁFICA PERÚ



El programa SIPA (Sistema Inteligente para Procesamiento Acelerográfico) hace uso de algoritmos
inteligentes (redes neuronales) para diferenciar los archivos que son sismos de los que no lo son,
luego de este reconocimiento el programa busca la información de los sismos de diferentes
fuentes, procesa los acelerogramas corrigiendo previamente por línea base y filtrado, determina
el tiempo-historia de aceleraciones, velocidades, desplazamientos, espectros de Fourier y de
respuesta y finalmente reporta los resultados en un informe a la página web y al Facebook de la
Red Acelerográfica.

SOFTWARE SIPA (SISTEMA INTELIGENTE PARA 
PROCESAMIENTO ACELEROGRÁFICO)



La pagina web pone a disposición del público en general información completa sobre los últimos
eventos sísmicos, donde también se presentan los detalles técnicos de los equipos acelerográficos, el
proceso de instalación, el modo de operación y la metodología empleada para el tratamiento de los
acelerogramas.

http://www.red-acelerografica-peru.org

PÁGINA WEB RED ACELEROGRÁFICA  CIP-FIC UNI



UBICACIÓN DE ESTACIONES ACELEROGRÁFICAS

SECCIÓN DE ACELERÓGRAFOS



SECCIÓN DE INFORMES

SISMO DE LAGUNAS - ALTO AMAZONAS - LORETO Mw=8.0(IGP)

REPORTES ACELEROGRÁFICOS DE LOS SISMOS OCURRIDOS



VISUALIZACIÓN DE INFORMES Y ARCHIVOS DE REGISTROS 
ACELEROGRÁFICOS



SeismoProcessor es un programa simple que le permite al usuario visualizar, modificar y procesar de
manera fácil registros sismográficos y acelerográficos.
El programa soporta los principales estándares de archivos que se usan al almacenar la información de los
sismógrafos y acelerógrafos.

SEISMOPROCESSOR



SISMO DE BARRANCA - LORETO 28 DE 
NOVIEMBRE DE 2021

Mw=7.5.0(IGP), Mw=7.4(USGS)

SIRA: SISTEMA DE REPORTE AUTOMÁTICO DEL 
RESUMEN DEL SISMO

ELABORACIÓN DE MAPA DE 
ISOACELERACIONES



http://redasoft.cip-uni.com/



Es un sistema multifuncional de desarrollo firmware, el cual tiene la capacidad de envío de registros a múltiples
destinos vía internet en tiempo real (hasta 8 Servidores), otorga almacenamiento adicional de hasta 64 GB y posee
una interfaz gráfica para interacción y control el cual otorga al usuario el control del acelerógrafo y la posibilidad de
recuperación de registros antiguos almacenados en los acelerógrafos de manera remota vía internet o desde una
LAN.

EL SISTEMA SIRCA (SISTEMA INTELIGENTE REMOTO PARA 
CONTROL DE ACELERÓGRAFOS)

Autor: J. Montero et al.



CONCLUSIONES

• El sismo de Barranca tuvo una Magnitud Mw = 7.5 y una profundidad de 131 Km . Es considerado como un
sismo de intraplaca. Este sismo fue registrado en 48 estaciones acelerográficas de la Red Acelerográfica
Perú.

• La máxima aceleración registrada fue en la Estación UNAAA en Yurimaguas, componente EO de 194.06
cm/seg².

• Los registros fueron corregidos por línea base y filtrados (pasabanda de 0.1 hertz a 25 hertz) antes de
proceder a identificar los picos máximos de aceleración, con el uso del programa SIPA v. 2017

• En Perú, los periodos de la zona de estudio se determinaron por dos diferentes métodos: cociente espectral
de los registros de microtremores, cociente espectral de los registros tiempo-historia de aceleración.

• Con relación al Coeficiente Sísmico (C) se observa que los valores obtenidos son mayores a lo propuesto
en la Norma E-030 (2018), por lo cual en base a los resultados obtenidos y los trabajos realizado en las
ciudades de Tacna y Lima se propone considerar el coeficiente sísmico C=3.

• Se determinaron los perfiles de velocidades de ondas de corte Vs en las casetas acelerográficas de la Red
Acelerográfica Perú, a diferentes profundidades los que clasificaron según la Norma E-030 como suelo
intermedio (S2) y según ASCE-7 Suelos tipo D y C.



• Se recomienda modifcar la clasificación de suelos actual, considerando el rango de
valores de Vs30 de 200 m/s a 350 m/s y de 350 m/s a 550 m/s, con lo que se contaría
con seis tipos de perfiles de suelos similares a la norma ASCE 7-16, aspecto que
permitiría tener una clasificación más acorde a las condiciones de sitio del Perú.

• Es necesario realizar ensayos geofísicos para determinar la velocidad de las ondas
Vs en el emplazamiento de las casetas acelerográficas existentes para
correlacionar el PGA con el perfil del suelo.

• Es necesario continuar con la evaluación, análisis y mejoras de los valores de C, S
y de la forma espectral propuesta en la Norma E-030.

• Se recomienda a las Instituciones Públicas y Privadas que unan esfuerzos para
financiar la instalación de mayor instrumentación sísmica y ensayos geofísicos en el
Perú.

RECOMENDACIONES
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